01

Cddigo: GA-01-

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL QUINDIO

Fecha: 23/07/19

Version. 002

Pagina

PLAN DE AREA DE MATEMATICAS
ANO 2024

INTRODUCCION

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia en todos sus campos, determinan los
aprendizajes que deben desarrollar los estudiantes y por ende los procesos de
ensefianza; por ello la escuela debe promover las condiciones necesarias para
propiciar y dinamizar la construccion de los conceptos y el desarrollo de las
habilidades necesarias, que le permitan convertirse en un ciudadano
matematicamente competente.

El trabajo del profesor debe estar direccionado a contextualizar los conocimientos,
lo cual facilita en el estudiante la resignificacion de sus aprendizajes, a su vez el
estudiante debe saber reconocer la ocasion de utilizar y aplicar esos saberes y
desenvolverse adecuadamente en el contexto de esta ciencia.

Una apropiacion y consolidacion de los conocimientos por parte del estudiante exige
que él actue, formule, pruebe, construya modelos, conceptos y teorias, analice e
interprete informacién contenida en tablas y graficas, para interpretar una realidad
y dar soluciones a todo tipo de problemas.

El aprendizaje de las Matematicas debe posibilitar al estudiante la aplicacion de sus
conocimientos fuera del &mbito escolar, donde debe tomar decisiones asertivas,
enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus opiniones e
interrelacionarse con los demas.

La Escuela Normal Superior del Quindio como institucion formadora de maestros
de preescolar y basica primaria debe propender por formar estudiantes capaces de
asumir una pedagogia de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas desde
un enfoque menos tradicional y mas lidico que motive las nuevas generaciones a
interesarse por las matematicas de una manera mas amigable.

Las consideraciones hechas anteriormente acerca del quehacer son elementos
que debemos tener en cuenta a la hora de proponer un Plan para el Area de
Matematicas, al igual que su articulacion con otras disciplinas en el Proyecto
Educativo Institucional.
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MARCO TEORICO

La educacién moderna reclama una ensefianza y un aprendizaje dinamicos, donde
el estudiante tenga mayor protagonismo y sea factor determinante en la
aprehension del conocimiento; un estudiante reflexivo y critico con la ensefianza y
el conocimiento que se les ofrece en las escuelas. El modelo pedagdgico socio
critico propende por un estudiante autobnomo, independiente y colaborativo a traves
del trabajo en grupo; consciente de la transformacién de la sociedad, que priorice
las necesidades, intereses y problematicas del entorno.

Una modificacion importante que se pretende en este sentido, es la de permitir el
acceso al conocimiento matematico con una dindmica que propicie la interaccion
entre la intuicién y la razén, de modo que se genere un vinculo en el que aparezcan
tanto el estimulo a la imaginacién como al desborde de los encasillamientos.

Se trata, entonces, de ubicar el proceso pedagdgico de esta disciplina en una
perspectiva que reconozca las Matematicas como un conjunto de conocimientos en
constante desarrollo y no como un cuerpo acabado de conocimientos. En este orden
de ideas, el curriculo de Matematicas en la Escuela Normal Superior del Quindio se
desarrollara en dos ejes fundamentales:

Emplear diferentes niveles de representacion de los objetos matematicos
comenzando en el plano material (con la manipulacion de objetos) hasta acceder,
en un proceso paulatino, al plano simbdlico, es decir, a captar la naturaleza
abstracta que también poseen los objetos matematicos.

Asumir el lenguaje formal de las Matematicas como un desarrollo del lenguaje
natural; ello significa ubicar inicialmente la actividad en los procesos narrativos y
naturales de los estudiantes y, desde alli, mediante la construccién de significados
propiciados por la experiencia linguistica, apropiarse de los términos, las reglas de
formacidn, las relaciones y las operaciones a nivel del lenguaje formal matematico.

La intencionalidad de este trabajo es el desarrollo de competencias como proceso
activo en el que el mundo objetivo se refleja en conceptos, juicios o teorias; en ese
sentido, el énfasis se ubica en tres componentes que se deben desarrollar a saber:
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componente numeérico Variacional, componente espacial métrico y componente
aleatorio, sustentados todos ellos en los siguientes procesos: comunicacion,
modelacién, razonamiento, y resolucion y planteamiento de problemas.

Debemos tener en cuenta que la continua produccion de conocimientos, el
acelerado desarrollo cientifico tecnolégico y los procesos de globalizacion han
creado nuevas tensiones sociales y demandas a la educacion. Colombia, con sus
particularidades, no es ajena a esta situacién. En nuestro pais, en medio de la
profunda crisis social y econdmica, se busca elevar la capacidad del sistema
educativo para dar respuesta a esa nueva realidad nacional y mundial. La nueva
realidad institucional demanda no solo una reformulacion de sus principios
orientadores, sino también revisar y reestructurar la propuesta curricular, orientados
por esos principios, con el fin de ofrecer una propuesta coherente y viable de
formacién de maestros, que responda a las necesidades presentes y futuras del
ejercicio docente en los primeros grados de la educacion basica.

En este contexto Institucional, la educacibn matematica, emerge como un campo
disciplinar que busca dar respuesta a la dindmica ensefianza- formacion, en el cual
concurren la historia, la epistemologia, la psicologia, la filosofia, la sociologia, la
ética, la pedagogia y las matematicas, esta aproximacion permite superar una vision
fragmentada y simplista de la formacién matematica de los nifios y jévenes, en la
cual se tiene un componente disciplinar: las matematicas y a ella se yuxtapone un
conjunto de estrategias y procedimientos para ser ensefiadas y por consiguiente
aprendidas.

Esta propuesta pretende incorporar al curriculo y al PEI de la Normal Superior del
Quindio, un cambio para el area de matematicas, que contenga los elementos
resefiados y asuma el doble reto de contribuir a una formacion basica y a una
formacion de maestros autonomos vinculados al conocimiento, la vida y a un
proyecto ético que afirma la condicion humana.

Para el desarrollo de esta propuesta hemos tomado algunos referentes tedricos de
Piaget y Vygotsky, entre ellos:
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1.1 EL CONFLICTO SOCIOCOGNITIVO

Los estudios experimentales realizados en este marco teérico (por ejemplo, los
trabajos de Perret-Clermont, 1996) han mostrado que, para alcanzar el progreso
cognitivo, las interacciones sociales deben dar lugar al conflicto sociocognitivo. Ante
una situacién—problema por resolver, los participantes en una interaccion deben,
por una parte, presentar diferentes focalizaciones cognitivas (puntos de vista,
métodos, respuestas...) y, por otra parte, buscar una respuesta comun al problema.
La oposicion social de puntos de vista caracteriza al conflicto sociocognitivo y es el
pivote de la interaccion.

El conflicto socio cognitivo integra dos conflictos:

e Por una parte, un conflicto interindividual (y por lo tanto social) generado por
la oposicion de respuestas al problema planteado, y por otra parte,

e Un conflicto intra—individual, de naturaleza cognitiva, resultante de la toma de
conciencia por el individuo de una respuesta contradictoria, que le incita a
dudar de la suya.

1.2 LA COOPERACION

La situacién de cooperacion se manifiesta como un factor de progreso si equivale a
una combinacion real de esfuerzos y no una simple yuxtaposicidbn de acciones
individuales. Si una interaccién colaborativa parece a priori mas facil de lograr que
una interaccién con conflicto, alcanzar una colaboracion auténtica, es decir una
coaccion coordinada, concertada y no conflictiva, plantea a menudo serios
problemas, tanto a nilos como a adultos. La colaboracion no se impone desde el
exterior; es posible reducir las divergencias cognitivas o sociales, y hacer necesarias
las estrategias colaborativas entre los participantes, en funcion de lo que esta en
juego y de la naturaleza de la tarea. En el marco escolar, la edad de los sujetos
puede representar el obstaculo principal. Los estudios del desarrollo social del nifio
indican, en efecto, que habria que esperar el principio de la adolescencia para
observar una predominancia de conductas colaborativas sobre las conductas
egoceéntricas.
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1.3 EL APRENDIZAJE EN GRUPO

De manera general, los resultados de las investigaciones favorecen la conclusion
segun la cual el trabajo colectivo es un factor de progreso cognitivo.

En suma, si bien numerosos resultados revelan el interés del trabajo colectivo para
mejorar las competencias cognitivas individuales, no hay que idealizar su papel y
sus efectos en el contexto escolar cotidiano, por lo menos mientras estos contextos
no sufran modificaciones de fondo. Seria ilusorio, en las actuales condiciones,
considerar que el simple hecho de “poner a trabajar” juntos a los alumnos garantiza
automaticamente un progreso, si no se modifican sustancialmente las relaciones y
los acuerdos de trabajo en el salon de clases.

Los limites de la eficacia del trabajo en grupo no deben alejar al maestro del interés
gue ofrece el tratamiento social de los conocimientos y de las tareas escolares. La
organizaciéon de situaciones tutoriales puede permitir a los alumnos poco
aventajados, beneficiarse del trabajo con los alumnos mas avanzados. Dado el
interés de los maestros por el trabajo en grupo, es deseable tener mayor
investigacién sobre el tema, que retome los estudios psicolégicos, para trazar los
marcos de adecuacion de las interacciones sociocognitivas en el aula. Estas
investigaciones son tanto mas necesarias cuanto que una orientacién sociocognitiva
de la ensefanza implica una evolucion bastante radical del modo de aproximarse al
alumno y de la concepcion de la clase.

1.4 LA TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

Con una clara influencia piagetiana, G. Brousseau (1986) desarroll6 una teoria del
aprendizaje matematico fuertemente anclada en los contenidos y la estructura
l6gica de la matematica, pero que recoge algunas de las caracteristicas de los
acercamientos interaccionistas mencionados arriba.

Para Brousseau, desde la concepcion mas general de la ensefianza, el saber es
una asociacion entre buenas preguntas y buenas respuestas. Sobre esta base, el
enfasis del acercamiento radica en la identificacion y el disefio de las “buenas
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preguntas” que generan los conflictos cognitivos y sociocognitivos detonadores del
aprendizaje; estas “buenas preguntas” constituyen las situaciones didacticas.

1.5 LA SITUACION PROBLEMA

La situacion problema constituye el punto de partida de las situaciones didacticas.
Definida como una situacion didactica fundamental, pone en juego, como
instrumento implicito, los conocimientos que el alumno debe aprender. La situacién-
problema es el detonador de la actividad cognitiva; para que esto suceda debe tener
las siguientes caracteristicas:

. Debe involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender.

. Debe representar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez,
debe ser accesible a él.

. Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores.

. Debe ofrecer una resistencia suficiente para llevar al alumno a poner en duda
Sus conocimientos y a proponer nuevas soluciones.

. Debe contener su propia validacion.

La resolucién de la situacién-problema supone una serie de interacciones simétricas
entre estudiantes y de interacciones asimétricas entre los estudiantes y el profesor,
pero también supone la superacion de un conflicto cognitivo interno del sujeto entre
sus conocimientos anteriores y los que resuelven la situacion planteada.

1.6 A modo de sintesis: el aprendizaje como un fenédmeno individual y social

A grandes rasgos, los enfoques sobre el aprendizaje se pueden ubicar entre los
acercamientos cognitivos que parten del constructivismo piagetiano y los
acercamientos socioculturales desarrollados a partir de la obra de Vygotsky. Si bien
ambos aceptan, al menos implicitamente, la existencia de procesos intraindividuales
y de influencias sociales, difieren considerablemente en la importancia que cada
uno atribuye a estas dimensiones en el desarrollo de los conocimientos y del
aprendizaje.

Los acercamientos socio constructivistas atribuyen a las intervenciones sociales un
papel preponderante en el desarrollo cognitivo del nifio y cuestionan las
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explicaciones intra—individuales del desarrollo. Un nivel de andlisis estrictamente
intra—individual se muestra insuficiente para dar cuenta de adquisiciones y de
desemperfios cognitivos. Ciertamente, todo aprendiz es un sujeto confrontado
individualmente a un cierto nimero de tareas, pero, la mayoria de ellas comprende
conocimientos que son fruto de una intervencién social. Centrados en el analisis del
funcionamiento cognitivo en un contexto social, los acercamientos socio cognitivos
pueden parecer mas apropiados para la comprension de los fenébmenos educativos.

El aprendizaje puede entenderse, al mismo tiempo, como un fenébmeno individual y
social. El desafio para la psicologia es explicar la articulacién de los procesos de
adquisicién individuales y socioculturales. En el plano de la educacion, es razonable
pensar que la combinacion de situaciones individuales y de interaccion social puede
ofrecer las condiciones de aprendizaje mas favorables si toma en cuenta tanto los
estilos cognitivos de los estudiantes como la naturaleza de las relaciones que se
establezcan entre ellos.

De la misma forma debemos tomar como referentes las disposiciones emanadas
del ministerio de Educacion Nacional, como son:

Los fines de la ensefianza de las matematicas, deben estar enmarcados dentro de
los fines del sistema educativo y contribuir a ellos desde su especificidad. Entre
otros, nuestro sistema educativo busca una formacién integral de jovenes y nifios,
gue le permitan su vinculacion activa y responsable a los procesos sociales, la
adquisicién y generacion de conocimientos de la ciencia, la tecnologia y la cultura.

Hoy en dia se acepta que las matematicas contribuyen a la formacion integral del
individuo desde diferentes aspectos:

. El intelectual porque contribuye al desarrollo del pensamiento logico, a la
capacidad de sintesis y analisis, al rigor, al desarrollo del pensamiento
inductivo y deductivo.

. El instrumental, porque aporta herramientas intelectuales para abordar
situaciones de la vida diaria y de otras disciplinas.

. El estético, por la belleza de ciertas demostraciones, teorias y formas
geométricas.

. El cultural y actitudinal por su historia y sus aportes al desarrollo cientifico y

tecnoldgico.
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. El ludico y recreativo, por el disfrute y placer que suscitan determinados

temas de matematicas.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar habilidades y procesos matematicos que contribuyan a la construccion
y el fortalecimiento del conocimiento matematico y su aplicacion en el contexto
social y académico; asi como su formacion integral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Generar ambientes de aprendizaje enriquecidos con situaciones problémicas
significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de
competencia mas y mas complejos.

e Comprender e interpretar distintas formas de expresidbn matematica e
incorporarlas al lenguaje y a los modos de argumentacion habituales.

e Reconocer y plantear situaciones en las que existan problemas susceptibles
de ser formulados en términos matematicos, utilizar diferentes estrategias
para resolverlos y analizar los resultados utilizando los recursos apropiados.

e Incorporar habitos y actitudes propios de la actividad matemética.

e Reflexionar ante la busqueda de estrategias Iudico-pedagdgicas que
permitan la creacion de entornos de aprendizaje que motiven al educando a
apropiarse del conocimiento matematico.

e Alcanzar la integracion social y el rompimiento de barreras mediante la
educacién matematica empezando por el conocimiento matematico informal
de los estudiantes.
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ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS

Grado Primero atercero

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

Reconozco significados del numero en
diferentes contextos (medicién, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre
otros).

* Describo, comparo y cuantifico situaciones con
nameros, en diferentes contextos y con diversas
representaciones.

* Describo situaciones que requieren el uso de
medidas relativas.

* Describo situaciones de medicién utilizando
fracciones comunes.

*» Uso representaciones —principalmente
concretas y pictdricas— para explicar el valor de
posicion en el sistema de numeracién decimal.
* Uso representaciones —principalmente
concretas y pictoricas— para realizar
equivalencias de un numero en las diferentes
unidades del sistema decimal.

* Reconozco propiedades de los numeros (ser
par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser
mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser
divisible por, etc.) en diferentes contextos.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones
aditivas de composicion y de transformacion.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones
de variacion proporcional.

*» Uso diversas estrategias de calculo
(especialmente calculo mental) y de estimacion
para resolver problemas en situaciones aditivas
y multiplicativas.

* Identifico regularidades y propiedades de los
nameros utilizando diferentes instrumentos de
célculo (calculadoras, dbacos, bloques
multibase, etc.).

« Diferencio atributos y propiedades de objetos
tridimensionales.

* Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en
distintas posiciones y tamafios.

« Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad,
paralelismo y perpendicularidad en distintos contextos y
su condicion relativa con respecto a diferentes sistemas
de referencia.

» Represento el espacio circundante para establecer
relaciones espaciales.

* Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una
figura.

* Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos del
arte y el disefio.

» Reconozco congruencia y semejanza entre figuras
(ampliar, reducir).

* Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y
figuras geométricas tridimensionales y dibujos o figuras
geomeétricas bidimensionales.

* Desarrollo habilidades para relacionar direccién,
distancia y posicién en el espacio.

PENSAMIENTO METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

Clasifico y organizo datos de

Reconozco en los objetos
propiedades

o0 atributos que se puedan medir
(longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa) y, en
los eventos, su duracion.

Clasifico y organizo datos de
acuerdo a cualidades y atributos y
los presento en tablas.

* Interpreto cualitativamente datos
referidos a situaciones del entorno
escolar.

acuerdo a cualidades y atributos y
los presento en tablas.

* Interpreto cualitativamente datos
referidos a situaciones del
entorno escolar.
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» Comparo y ordeno objetos
respecto a atributos medibles.
* Realizo y describo procesos
de medicién con patrones
arbitrarios y algunos
estandarizados, de acuerdo al
contexto.

* Analizo y explico sobre la
pertinencia de patrones e
instrumentos en procesos de
medicion.

* Realizo estimaciones de
medidas requeridas en la
resolucion de problemas
relativos particularmente a la

* Describo situaciones o eventos a
partir de un conjunto de datos.

* Represento datos relativos a mi
entorno usando objetos concretos,
pictogramas y diagramas de barras.
* Identifico regularidades y
tendencias en un conjunto de
datos.

* Explico —desde mi experiencia— la
posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.

* Predigo si la posibilidad de
ocurrencia de un evento es mayor
gue la de otro.

* Resuelvo y formulo preguntas que

* Describo situaciones o eventos
a partir de un conjunto de datos.
» Represento datos relativos a mi
entorno usando objetos
concretos, pictogramas y
diagramas de barras.

* Identifico regularidades y
tendencias en un conjunto de
datos.

* Explico —desde mi experiencia—
la posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.
* Predigo si la posibilidad de
ocurrencia de un evento es mayor
que la de otro.

vida social, econémicay de las
ciencias.

* Reconozco el uso de las
magnitudes y sus unidades de
medida en situaciones aditivas y
multiplicativas.

entorno

requieran para su solucion
coleccionar y analizar datos del

* Resuelvo y formulo preguntas
gue requieran para su solucién
coleccionar y analizar datos del
entorno

Grado cuarto y quinto

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

* Interpreto las fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicion, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones.

* Identifico y uso medidas relativas en distintos
contextos.

« Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones
en diferentes contextos y relaciono estas dos
notaciones con la de los porcentajes.

« Justifico el valor de posicién en el sistema de
numeracion decimal en relacion con el conteo
recurrente de unidades.

* Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de
solucién requiera de las relaciones y propiedades de
los nimeros naturales y sus operaciones.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas
de composicion, transformacion, comparacion e
igualacion.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones de
proporcionalidad directa, inversa y producto de
medidas.

* Identifico la potenciacion y la radicaciéon en contextos
matematicos y no matematicos.

* Modelo situaciones de dependencia mediante la
proporcionalidad directa e inversa.

» Comparo y clasifico objetos tridimensionales de
acuerdo con componentes (caras, lados) y
propiedades.

» Comparo y clasifico figuras bidimensionales de
acuerdo con sus componentes (angulos, vértices)
y caracteristicas.

« Identifico, represento y utilizo angulos en giros,
aberturas, inclinaciones, figuras, puntas y
esquinas en situaciones estaticas y dindmicas.
« Utilizo sistemas de coordenadas para
especificar localizaciones y describir relaciones
espaciales.

« Identifico y justifico relaciones de congruencia y
semejanza entre figuras.

» Construyo y descompongo figuras y sélidos a
partir de condiciones dadas.

+ Conjeturo y verifico los resultados de aplicar
transformaciones a figuras en el plano para
construir disefios.

+ Construyo objetos tridimensionales a partir de
representaciones bidimensionales y puedo
realizar el proceso contrario en contextos de arte,
disefio y arquitectura.
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+ Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion
para resolver problemas en situaciones aditivas y

multiplicativas.

* |dentifico, en el contexto de una situacion, la
necesidad de un calculo exacto o aproximado y lo
razonable de los resultados obtenidos.

PENSAMIENTO METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

+Diferencio y ordeno, en
objetos y eventos,
propiedades o atributos que
se puedan medir (longitudes,
distancias, areas de
superficies, volimenes de
cuerpos solidos, volimenes
de liquidos y capacidades de
recipientes; pesos y masa de
cuerpos solidos; duracion de
eventos o procesos; amplitud
de angulos).

+ Selecciono unidades, tanto
convencionales como
estandarizadas, apropiadas
para diferentes mediciones.

« Utilizo y justifico el uso de la
estimacion para resolver
problemas relativos a la vida
social, econdmica y de las
ciencias, utilizando rangos de
variacion.

« Utilizo diferentes
procedimientos de célculo
para hallar el area de la
superficie exterior y el
volumen de algunos cuerpos
sélidos.

« Justifico relaciones de
dependencia del area 'y
volumen, respecto a las
dimensiones de figuras y
sélidos.

* Reconozco el uso de
algunas magnitudes (longitud,
area, volumen, capacidad,
peso y masa, duracion,
rapidez, temperatura) y de
algunas de las unidades que
se usan para medir
cantidades de la magnitud
respectiva en situaciones
aditivas y multiplicativas.

* Represento datos usando tablas
y gréficas (pictogramas, graficas
de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

» Comparo diferentes
representaciones del mismo
conjunto de datos.

* Interpreto informacion
presentada en tablas y graficas.
(Pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas, diagramas
circulares).

» Conjeturo y pongo a prueba
predicciones acerca de la
posibilidad de ocurrencia de
eventos.

* Describo la manera como
parecen distribuirse los distintos
datos de un conjunto de ellos y la
comparo con la manera como se
distribuyen en otros conjuntos de
datos.

* Uso e interpreto la media (o
promedio) y la mediana y
comparo lo que indican.

* Resuelvo y formulo problemas a
partir de un conjunto de datos
provenientes de observaciones,
consultas o experimentos.

» Describo e interpreto variaciones
representadas en graficos.

* Predigo patrones de variacion en
una secuencia numérica, geometrica
o grafica.

» Represento y relaciono patrones
numeéricos con tablas y reglas
verbales.

* Analizo y explico relaciones de
dependencia entre cantidades que
varian en el tiempo con cierta
regularidad en situaciones
econdmicas, sociales y de las
ciencias naturales.

* Construyo igualdades y
desigualdades numéricas como
representacion de relaciones entre
distintos datos.
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Grado sexto y séptimo

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

Resuelvo y formulo problemas en contextos de
medidas relativas y de variaciones en las medidas.
« Utilizo numeros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en contextos
de medida.

« Justifico la extension de la representacion
polinomial decimal usual de los numeros naturales
a la representacion decimal usual de los nimeros
racionales, utilizando las propiedades del sistema
de numeracioén decimal.

* Reconozco y generalizo propiedades de las
relaciones entre nimeros racionales (simétrica,
transitiva, etc.) y de las operaciones entre ellos
(conmutativa, asociativa, etc.) en diferentes
contextos.

» Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades bésicas de la teoria de nimeros, como
las de la igualdad, las de las distintas formas de la
desigualdad y las de la adicion, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion. ¢ Justifico
procedimientos aritméticos utilizando las relaciones
y propiedades de las operaciones.

» Formulo y resuelvo problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas, en diferentes contextos y
dominios numéricos.

* Resuelvo y formulo problemas cuya solucién
requiere de la potenciacion o radicacion.

« Justifico el uso de representaciones y
procedimientos en situaciones de proporcionalidad
directa e inversa.

+Justifico la pertinencia de un calculo exacto o
aproximado en la solucién de un problemay lo
razonable o no de las respuestas obtenidas.

* Establezco conjeturas sobre propiedades y
relaciones de los nimeros, utilizando calculadoras
o computadores. *Justifico la eleccién de métodos e
instrumentos de célculo en la resolucién de
problemas.

* Reconozco argumentos combinatorios como
herramienta para interpretacién de situaciones
diversas de conteo.

* Represento objetos tridimensionales desde
diferentes posiciones y vistas.

» Identifico y describo figuras y cuerpos generados
por cortes rectos y transversales de objetos
tridimensionales.

« Clasifico poligonos en relacion con sus
propiedades.

* Predigo y comparo los resultados de aplicar
transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones,
reflexiones) y homotecias (ampliaciones y
reducciones) sobre figuras bidimensionales en
situaciones matematicas y en el arte.

* Resuelvo y formulo problemas que involucren
relaciones y propiedades de semejanza y
congruencia usando representaciones visuales.

* Resuelvo y formulo problemas usando modelos
geomeétricos.

* Identifico caracteristicas de localizacién de objetos
en sistemas de representacion cartesiana y
geogréfica.
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PENSAMIENTO METRICO Y
SISTEMAS DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

« Utilizo técnicas y herramientas
para la construccion de figuras
planas y cuerpos con medidas
dadas.

* Resuelvo y formulo problemas
gue involucren factores
escalares (disefio de maquetas,
mapas).

* Calculo areas y volumenes a
través de composicion y
descomposicion de figuras y
cuerpos.

* |dentifico relaciones entre
distintas unidades utilizadas
para medir cantidades de la
misma magnitud.

* Resuelvo y formulo problemas
gue requieren técnicas de
estimacion.

» Comparo e interpreto datos
provenientes de diversas fuentes
(prensa, revistas, television,
experimentos, consultas,
entrevistas).

* Reconozco la relacion entre un
conjunto de datos y su
representacion.

* Interpreto, produzco y comparo
representaciones graficas
adecuadas para presentar diversos
tipos de datos (diagramas de
barras, diagramas circulares.)

» Uso medidas de tendencia central
(media, mediana, moda) para
interpretar el comportamiento de un
conjunto de datos.

» Uso modelos (diagramas de arbol,
por ejemplo) para discutir y predecir
la posibilidad de ocurrencia de un
evento.

 Conjeturo acerca del resultado de
un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones
bésicas de probabilidad.

* Resuelvo y formulo problemas a
partir de un conjunto de datos
presentados en tablas, diagramas
de barras, diagramas circulares.

* Describo y represento
situaciones de variacion
relacionando diferentes
representaciones (diagramas,
expresiones verbales
generalizadas y tablas).

» Reconozco el conjunto de
valores de cada una de las
cantidades variables ligadas entre
si en situaciones concretas de
cambio (variacion).

* Analizo las propiedades de
correlacion positiva y negativa
entre variables, de variacion lineal
o de proporcionalidad directa y de
proporcionalidad inversa en
contextos aritméticos y
geomeétricos.

« Utilizo métodos informales
(ensayo y error,
complementacion) en la solucién
de ecuaciones.

« Identifico las caracteristicas de
las diversas gréficas cartesianas
(de puntos, continuas, formadas
por segmentos, etc.) en relacion
con la situacion que representan.

Grado octavo y noveno

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

Utilizo numeros reales en sus diferentes
representaciones y en diversos contextos.

* Resuelvo problemas y simplifico calculos usando
propiedades y relaciones de los numeros reales y de
las relaciones y operaciones entre ellos.

+ Utilizo la notacion cientifica para representar
medidas de cantidades de diferentes magnitudes.

« Identifico y utilizo la potenciacidn, la radicacion y la
logaritmacién para representar situaciones
matematicas y no matematicas y para resolver
problemas.

» Conjeturo y verifico propiedades de congruencias
y semejanzas entre figuras bidimensionales y entre
objetos tridimensionales en la solucién de
problemas.

» Reconozco y contrasto propiedades y relaciones
geomeétricas utilizadas en demostracion de
teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

* Aplico v justifico criterios de congruencia y
semejanza entre triangulos en la resoluciéon y
formulacion de problemas. ¢ Uso representaciones
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geométricas para resolver y formular problemas en
las matematicas y en otras disciplinas.

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO ALEATORIO

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y

METRICO Y Y SISTEMAS DE DATOS SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
SISTEMAS DE ANALITICOS

MEDIDAS

* Generalizo * Reconozco coémo diferentes maneras de « Identifico relaciones entre

procedimientos de
célculo validos para
encontrar el area de
regiones planas y el
volumen de sélidos.
* Selecciono y uso
técnicas e
instrumentos para
medir longitudes,
areas de
superficies,
volimenes y
angulos con niveles
de precision
apropiados. ¢
Justifico la
pertinencia de
utilizar unidades de
medida
estandarizadas en
situaciones
tomadas de
distintas ciencias

presentacion de informacion pueden originar
distintas interpretaciones.

* Interpreto analitica y criticamente informacion
estadistica proveniente de diversas fuentes
(prensa, revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas.

* Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana
y moda y explicito sus diferencias en
distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

» Selecciono y uso algunos métodos estadisticos
adecuados al tipo de problema, de informacién y
al nivel de la escala en la que esta se representa
(nominal, ordinal, de intervalo o de razon).

» Comparo resultados de experimentos aleatorios
con los resultados previstos por un modelo
matematico probabilistico.

* Resuelvo y formulo problemas seleccionando
informacion relevante en conjuntos de datos
provenientes de fuentes diversas (prensa,
revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas).

» Reconozco tendencias que se presentan en
conjuntos de variables relacionadas.

+ Calculo probabilidad de eventos simples usando
métodos diversos (listados, diagramas de arbol,
técnicas de conteo).

* Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio
muestral, evento, independencia, etc.).

propiedades de las graficas y
propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

» Construyo expresiones
algebraicas equivalentes a una
expresion algebraica dada. ¢
Uso procesos inductivos y
lenguaje algebraico para
formular y poner a prueba
conjeturas. « Modelo situaciones
de variacion con funciones
polinémicas.

* Identifico diferentes métodos
para solucionar sistemas de
ecuaciones lineales.

* Analizo los procesos infinitos
gue subyacen en las notaciones
decimales.

* Identifico y utilizo diferentes
maneras de definir y medir la
pendiente de una curva que
representa en el plano
cartesiano situaciones de
variacion.

« Identifico la relacién entre los
cambios en los parametros de la
representacion algebraica de
una familia de funciones y los
cambios en las graficas que las
representan.

* Analizo en representaciones
graficas cartesianas los
comportamientos de cambio de
funciones especificas
pertenecientes a familias de
funciones polinémicas,
racionales, exponenciales y
logaritmicas.

Grado décimo y undécimo

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS

NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

Version. 002
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Analizo representaciones decimales de los nimeros

reales para diferenciar entre racionales e irracionales.

* Reconozco la densidad e incompletitud de los
nameros racionales a través de métodos numeéricos,
geométricos y algebraicos.

» Comparo y contrasto las propiedades de los
numeros (naturales, enteros, racionales y reales) y
las de sus relaciones y operaciones para construir,
manejar y utilizar apropiadamente los distintos
sistemas numeéricos.

+ Utilizo argumentos de la teoria de niumeros para
justificar relaciones que involucran nimeros
naturales.

« Establezco relaciones y diferencias entre diferentes
notaciones de numeros reales para decidir sobre su
uso en una situacion dada.

* Identifico en forma visual, grafica y algebraica
algunas propiedades de las curvas que se observan
en los bordes obtenidos por cortes longitudinales,
diagonales y transversales en un cilindro y en un
cono.

* Identifico caracteristicas de localizacion de objetos
geomeétricos en sistemas de representacion
cartesiana y otros (polares, cilindricos y esféricos) y
en particular de las curvas y figuras conicas.

» Resuelvo problemas en los que se usen las
propiedades geométricas de figuras conicas por
medio de transformaciones de las representaciones
algebraicas de esas figuras.

» Uso argumentos geométricos para resolver y
formular problemas en contextos matematicos y en
otras ciencias.

* Describo y modelos fenémenos periddicos del
mundo real usando relaciones y funciones
trigonométricas.

» Reconozco y describo curvas y o lugares

geomeétricos.

PENSAMIENTO
METRICO Y
SISTEMAS DE
MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y

SISTEMAS ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

Disefio estrategias
para abordar
situaciones de
medicion que
requieran grados de
precision especificos.
* Resuelvo y formulo
problemas que
involucren
magnitudes cuyos
valores medios se
suelen definir
indirectamente como
razones entre valores
de otras magnitudes,
como la velocidad
media, la aceleracion
media y la densidad
media.

« Justifico resultados
obtenidos mediante
procesos de
aproximacion
sucesiva, rangos de
variacion y limites en
situaciones de
medicion.

* Interpreto y comparo resultados de estudios con
informacion estadistica provenientes de medios de
comunicacion. « Justifico o refuto inferencias
basadas en razonamientos estadisticos a partir de
resultados de estudios publicados en los medios o
disefiados en el &mbito escolar.

« Disefio experimentos aleatorios (de las ciencias
fisicas, naturales o sociales) para estudiar un
problema o pregunta.

* Describo tendencias que se observan en
conjuntos de variables relacionadas.

* Interpreto nociones basicas relacionadas con el
manejo de informacién como poblacién, muestra,
variable aleatoria, distribucién de frecuencias,
parametros y estadigrafos).

» Uso comprensivamente algunas medidas de
centralizacion, localizacion, dispersion y correlacion
(percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango,
varianza, covarianza y normalidad).

* Interpreto conceptos de probabilidad condicional e
independencia de eventos.

* Resuelvo y planteo problemas usando conceptos
basicos de conteo y probabilidad (combinaciones,
permutaciones, espacio muestral, muestreo
aleatorio, muestreo con reemplazo).

» Propongo inferencias a partir del estudio de
muestras probabilisticas.

« Utilizo las técnicas de
aproximacion en procesos
infinitos numéricos.

* Interpreto la nocion de
derivada como razén de
cambio y como valor de la
pendiente de la tangente a
una curva y desarrollo
métodos para hallar las
derivadas de algunas
funciones bésicas en
contextos matematicos y no
matematicos.

* Analizo las relaciones y
propiedades entre las
expresiones algebraicas y
las graficas de funciones
polinémicas y racionales y
de sus derivadas.

* Modelo situaciones de
variacion periodica con
funciones trigonométricas e
interpreto y utilizo sus
derivadas
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METODOLOGIA.

El maestro de la Escuela Normal Superior del Quindio, institucion de caracter
netamente pedagdgico, debe poseer las herramientas necesarias para la
orientacion y ensefianza eficaz de los distintos conceptos matematicos, basados en
técnicas y didacticas que involucren las diversas formas de aprendizaje existentes.

Es por esto que, los docentes del area de matematicas se interesan en proponer e
implementar la siguiente metodologia de intervencién en el aula: Ante una situacion
problema por resolver, los participantes en una interaccion deben, por una parte,
asumir diferentes posturas cognitivas (puntos de vista, métodos, respuestas,...) y,
por otra parte, buscar una respuesta comun al problema para llegar a la
interiorizacion de los conceptos matematicos y seguidamente a la aplicacion y
ampliaciéon de los mismos en otras areas.

Para fortalecer las habilidades matematicas en sus estudiantes, los docentes del
area de matematica utilizan diversas estrategias como célculo mental, gimnasia
cerebral, retos matematicos, entre otros, con las cuales buscan que los nifios y
jovenes participen activamente en la clases y asi obtener una mejor disposicion para
la misma, posteriormente, los docentes se basan en el uso de los conceptos previos
como técnica de verificacién del nivel de apropiacion de conceptos previamente
desarrollados, esto con el fin de identificar las falencias que se presentan con
respecto a dichos conceptos.

Finalmente, para el proceso de construccion del conocimiento de nuevos conceptos
y el fortalecimiento de los ya trabajados, los docentes proponen el trabajo individual
y cooperativo, la implementacion de monitores de aula, el uso de libros
institucionales y brindados por el MEN, el desarrollo de ejercicios de practica para
desarrollar en el aula y en casa, la implementacion de problematicas relacionadas
con situaciones de la cotidianidad de los estudiantes, la socializacion de resultados
y la implementacion de evaluaciones tipo Saber como herramientas de desarrollo,
presentacion y evaluacion de conceptos.

Por otra parte, se debe entender el area no solo como el desarrollo de las tematicas
y el cumplimiento de los estandares, sino como otras actividades paralelas que
ayuden al estudiante al desarrollo de aptitudes mateméticas y asi mismo despertar
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su interés por el area y por sus procedimientos. En este proceso de transformacién
de las practicas pedagdgicas que se ha venido gestando al interior de la Normal
Superior del Quindio, se han desarrollado algunos proyectos innovadores como
son:

e Inclusion e implementacién de nuevas tecnologias en el desarrollo de la
clase, la cual se evidencia mediante la participacion de los estudiantes en
plataformas educativas como G-SUITE, EDMODO, EDUCAPLAY,
THATQUIZ Y GEOGEBRA entre otros; buscando con esto que los
estudiantes tengan diferentes espacios para socializar sus conocimientos,
interrogantes y percepciones frente al area para que de esta manera se vean
motivados al aprendizaje de una manera descentralizada

e Participacion de estudiantes de los diferentes grados y niveles en las
olimpiadas matematicas internas y externas: El area institucionalizo la
participacion de los estudiantes en las olimpiadas de matematicas
desarrolladas a nivel institucional, con el fin de poder seleccionar aquellos
que muestren mejor aptitud matematica y representen la instituciéon en
olimpiadas externas, ya sean de caracter educativo o gubernamental; todo
esto con el fin de que los educandos se motiven a continuar y profundizar el
estudio de esta area.

e Cartelera interactiva: la institucion cuenta con una cartelera dedicada
exclusivamente a la presentacion de juegos, ejercicios y retos matematicos.
Las actividades alli planteadas buscan que los estudiantes visualicen el area
de una manera mas ludica y de esta manera se sientan atraidos hacia la
misma.

RECURSOS

Teniendo en cuenta que la matematica es una ciencia que tiene una estrecha
relacion con la cotidianidad, el area de matematica cuenta con recursos fisicos tales
como libros brindados por el M.E.N y el laboratorio de matematicas (multifichas,
geoplanos, regletas de cuisenaire, tortas fraccionarias, cubos SOMA, etc), los
cuales contribuyen al fortalecimiento de dicha relacion y permiten presentar los
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conceptos de una manera mas practica. Ademas, para estar acorde con el contexto
virtual, los docentes del area utilizan plataformas educativas tales como G-SUITE,
EDMODO, EDUCAPLAY, THATQUIZ, KHANACADEMY, GEOGEBRA, entre otras,
mediante las cuales se establece comunicacion con los estudiantes y se plantean
diferentes actividades como entrega de tareas, participaciones en foros, elaboraciéon

y desarrollo de actividades propias y del grupo o docente.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Toda evaluacién educativa es un juicio en donde se comparan los propdsitos y
deseos con la realidad que ofrecen los procesos, de ahi que la evaluacion debe ser
mas una reflexion que un instrumento de medicion para poner etiquetas a los
individuos; lo que no excluye el reconocimiento de las diferencias individuales.

Aunque la evaluacion debe incluir la adquisicién de informaciones, importa mas el
desarrollo de competencias como caracteristicas del pensamiento matematico en
general, y l6gico en particular. Con este punto de vista es importante observar los
avances de los estudiantes desde sus estados iniciales (evaluacion diagnostica),
pasando por el andlisis de comportamientos y logros durante los procesos de
ensefianza-aprendizaje (evaluacion formativa) hasta llegar a algun estado final
transitorio (evaluacion sumativa). En todos los casos la evaluacién debera ser
secuencial.

El estado final transitorio se refiere a los informes periédicos segun el calendario
académico y un informe final que corresponde al promedio ponderado de los
periodos con 20%, 25%, 25% y 30% respectivamente.

Al finalizar cada periodo académico se analiza la situacion de los estudiantes y los
ajustes que sean necesarios para continuar con el plan de trabajo. Se disefian
planes de mejoramiento que incluyen actividades extraclase para los estudiantes.

El significado positivo y “sano” de una evaluacién radica en la intencién de
interpretar, con mas precision, el complejo proceso de un aprendizaje significativo.
Esto requiere tener en cuenta, con prioridad, los comportamientos y los
procedimientos, las respuestas consideradas como validas por los diferentes
sectores de la cultura, aguellos elementos necesarios para diagnosticar los estados
del aprendizaje, los factores formativos y los logros alcanzados, de acuerdo con los
propésitos y las estrategias de intervencién utilizadas durante el proceso educativo.

Se debe evaluar continuamente al estudiante en comportamientos que muestren su
trabajo cotidiano: su actitud, dedicacion, interés, participacion, habilidad para
asimilar y comprender informaciones y procedimientos, su refinamiento progresivo
en los métodos para conocer, para analizar, crear y resolver problemas, y su
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inventiva o tendencia a buscar nuevos métodos o respuestas para las situaciones.
Lo anterior incluye elementos tan variados como:

e Los saberes propios de los estudiantes

e Los avances en las concepciones que se evidencian mediante la participacion
activa de los estudiantes durante la construccidon de los conocimientos.

e La comprension de los conocimientos basicos en un momento dado.

e El estado de conceptualizacién alcanzado frente a los saberes formales.

e Las formas de comunicacion de concepciones y conceptos.

e La capacidad para aplicar los conocimientos.

e La capacidad para interpretar, plantear y resolver problemas.

e Las estrategias y procedimientos utilizados para plantear y resolver problemas.
e Los estilos de trabajo: individual y colectivo.

e El desarrollo de competencias

e La participacion individual en tareas colectivas.

e Elinterés por ampliar los conocimientos discutidos en el aula.

e La capacidad de lectura y escritura de temas relacionados con el area.

e Lacapacidad de reflexionar, criticamente, sobre lo que se aprende, lee o escribe.

e E| desarrollo de los procesos de heteroevaluacion, autoevaluacion vy
coevaluacién, que permiten la participacién critica del estudiante en su proceso.
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PLAN METODOLOGICO DE CONTINGENCIAS

Luego que el gobierno colombiano hubiese ordenado la cuarentena obligatoria en
todo el territorio nacional y haber decidido que los nifios, jévenes y adolescentes
debieran retomar sus estudios en entornos virtuales desde sus hogares, la profesion
docente en la ensefianza de las matematicas se vio obligada a reestructurar sus
planes de estudio y a modificar sus metodologias y estrategias pedagdgicas,
impulsando a docentes y estudiantes a proveerse de nuevas rutas y materiales para
poder realizar un proceso de ensefianza aprendizaje que se acomodara a las
circunstancias de ese nuevo contexto y que rindiera los frutos mas adecuados.

Es por ello que el grupo de docentes de matematicas de la ENSQ, considera que
es necesario mantener latentes las estrategias de trabajo utilizadas en los
momentos de pandemia. Acciones como: las de ajustar en algunos aspectos el plan
de area y diferentes aprendizajes en los planes de asignatura de los diferentes
grados. De esto se desprende que se acordara, por parte de todos los profesores
del Area, de requerirse nuevamente, realizar los cambios y ajustes necesarios de
manera permanente, tanto al plan de area como a los planes de asignatura del area,
en la medida en que se vayan presentando las novedades o direccionamientos del
gobierno nacional.

Focalizacidon de aprendizajes

Como primera medida, los docentes nos reuniremos por grupos para seleccionar
los aprendizajes que en cada uno de los niveles se podrian trabajar durante cada
uno de los periodos académicos, mientras estén vigentes las decisiones
gubernamentales; en dicha seleccion se tendra en cuenta la Intensidad horaria (la
cual podra ser reducida), los ritmos de aprendizaje y los DBA que en su momento
se hallen vigentes. Dicha focalizacion se debera ver reflejada en los planes de
asignatura emergentes, conforme vaya evolucionando la contingencia presentada.

Conectividad y no conectividad
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Nuevamente, de manera Institucional, se realizaran encuestas a los estudiantes
para determinar quiénes de ellos cuentan con conectividad a internet; luego se
definirdn cuales estudiantes requeriran de un plan alterno debido a su imposibilidad
de conectarse a las clases en linea, para lo cual iniciaremos el disefio e
implementacion de guias pedagogicas de aprendizaje en las cuales los maestros
plasmaremos cada una de las clases a orientar desde casa.

Al estudiante que no tiene conectividad no basta con enviarle la guia, es necesario
gue el docente esté en constante comunicacion tanto con el estudiante como con el
acudiente, via telefénica preferiblemente, ya que, al no tener conectividad, estos
estudiantes tienden a rendirse facilmente, por ello tal como lo expresa Vohlonen, A
(2020, mayo 4) “el papel del docente es crucial en este contexto. Es importante que
los docentes puedan hacer seguimiento de las actividades que estan realizando los
estudiantes, les envien material practico para hacerlo en casa a través de mensajes
de voz y texto, podcasts y que mantengan una comunicacion frecuente con sus

alumnos para brindarles apoyo” tomado de https://www.unicef.org/ecuador/historias/covid-19-
c%C3%B3mo-asegurar-el-aprendizaje-de-los-ni%C3%B1os-sin-acceso-internet.

Por otra parte, para los estudiantes que cuentan con conectividad, se tomara
Classroom como herramienta principal para la ensefianzay el aprendizaje (o aquella
gue en su momento presente mayor versatilidad para su uso), en la cual se crearan
las clases y se alimentaran constantemente con materiales que apoyan el proceso
de ensefianza y aprendizaje; unido a ello también se determiné el uso de Meet, o
de otra plataforma que sirva como herramienta para encuentros sincronicos en los
gue el docente es mediador, facilitador, orientador y estimulador de experiencias
vitales que contribuyen al desarrollo de las capacidades de los estudiantes.

Ademas de las herramientas anteriormente mencionadas, para el trabajo online se
podr& hacer uso de otras plataformas educativas, o de herramientas digitales, como:

Tableros digitales colaborativos: Jamboard — Idroo, pizarras digitales
Evaluaciones: thatquiz - khanacademy - formularios de google - educaplay

Practica: Educaplus - Geogebra - Quizizz
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Integralidad del Area de matematicas en el PEI de la Escuela Normal Superior del Quindio

Debemos tener en cuenta que la continua produccion de conocimientos, el acelerado
desarrollo cientifico y tecnoldgico, y los procesos de globalizacién han creado nuevas
tensiones sociales y demandas a la educacién. Colombia, con sus particularidades, no es
ajena a esta situacion. En nuestro pais, en medio de la profunda crisis social y econdmica,
se busca elevar la capacidad del sistema educativo para dar respuesta a esa nueva realidad
nacional y mundial. La nueva realidad institucional demanda no solo una reformulacién de
sus principios orientadores, sino también revisar y reestructurar la propuesta curricular,
apoyados por esos principios, con el fin de ofrecer una propuesta coherente y viable de
formacién de maestros, a partir del grado jardin hasta el programa de formacion
complementaria (PFC), tiempo en el cual los estudiantes logran demostrar el conocimiento
adquirido y potenciar su perfil de maestro normalista, que responda a las necesidades
presentes y futuras del ejercicio docente en los primeros grados de la educacidn bdsica.

En este sentido, la educacion moderna reclama una ensefianza y un aprendizaje dindmicos,
donde el estudiante tenga mayor protagonismo y sea factor determinante en la
aprehensién del conocimiento; un estudiante reflexivo y critico producto de la ensefianza y
el conocimiento que se le ofrece en la escuela.

De ahi que el drea de matematicas de la Escuela Normal Superior del Quindio (ENSQ),
propicia el acceso al pensamiento matematico con una dindmica que motive la interaccién
entre la intuicidn y la razén, de modo que se genere un vinculo en el que aparezcan, tanto,
el estimulo a la imaginacién como al desborde de los encasillamientos.

Se trata entonces de implementar una propuesta pedagogica para el area, desde una
perspectiva que reconozca las Matematicas como un conjunto de conocimientos en
constante desarrollo y no como un cuerpo acabado de conocimientos.

Para ello, se toma como base la propuesta de los lineamientos curriculares, emanados por
el Ministerio de Educacion Nacional (1998), en donde se contempla que:

El Constructivismo matematico es muy coherente con la Pedagogia Activa y se apoya
en la Psicologia Genética; se interesa por las condiciones en las cuales la mente
realiza la construccion de los conceptos matematicos, por la forma como los
organiza en estructuras y por la aplicacion que les da; todo ello tiene consecuencias
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inmediatas en el papel que juega el estudiante en la generacion y desarrollo de sus
conocimientos. No basta con que el maestro haya hecho las construcciones
mentales; cada estudiante necesita a su vez realizarlas; en eso nada ni nadie lo
puede reemplazar (MEN, 1998, p. 11)

En este sentido, para la elaboracién de una propuesta que direccione la ensefianza de las
matemadticas en la Escuela Normal Superior del Quindio, es necesario contemplar los
acercamientos cognitivos que parten del constructivismo piagetiano y los acercamientos
socioculturales desarrollados a partir de la obra de Vygotsky. Si bien ambos aceptan, al
menos implicitamente, la existencia de procesos intraindividuales y de influencias sociales,
difieren considerablemente en la importancia que cada uno atribuye a estas dimensiones
en el desarrollo de los conocimientos y del aprendizaje.

Los acercamientos socio constructivistas atribuyen a las intervenciones sociales un papel
preponderante en el desarrollo cognitivo del nifio y cuestionan las explicaciones intra—
individuales del desarrollo. Un nivel de analisis estrictamente intra—individual se muestra
insuficiente para dar cuenta de adquisiciones y de desempefios cognitivos. Ciertamente,
todo aprendiz es un sujeto confrontado individualmente a un cierto nimero de tareas, pero,
la mayoria de ellas comprende conocimientos que son fruto de una intervencion social.
Centrados en el andlisis del funcionamiento cognitivo en un contexto social, los
acercamientos socio cognitivos pueden parecer mas apropiados para la comprension de los
fendmenos educativos.

En sintesis, de estas dos corrientes constructivistas que resultan complementarias,
podemos decir que el aprendizaje puede entenderse, al mismo tiempo, como un fendmeno
individual y social. El desafio para la psicologia es explicar la articulacion de los procesos de
adquisicion individuales y socioculturales. En el plano de la educacidn, es razonable pensar
gue la combinacién de situaciones individuales y de interaccién social puede ofrecer las
condiciones de aprendizaje mas favorables si se toma en cuenta tanto los estilos cognitivos
de los estudiantes como la naturaleza de las relaciones que se establezcan entre ellos.

Adicionalmente a la forma individual y social como se construye el aprendizaje, es necesario
ubicarlo desde una perspectiva socio - critica, en coherencia con el enfoque pedagdgico
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institucional, desde el cual se debe propender por un estudiante auténomo, independiente
y colaborativo a través del trabajo en grupo; consciente de la transformacién de la sociedad,
que priorice las necesidades, intereses y problematicas del entorno.

Es asi como el drea de matematicas asume algunos de los postulados de la matematica
critica para orientar la ensefianza de las matemadticas, asumiendo el conocimiento
matematico como un lenguaje que permite interpretar, representar y transformar la
realidad. En este sentido, “imaginamos una clase de Matematica en la que todos los
alumnos del nivel medio trabajan involucrados en actividades que los forman para actuar
sobre las situaciones que se les presentan en la realidad que los circunda con ojos
informados y criticos” (Scaglia, 2015, p. 201).

Para lograr esta transformacién de la clase de matematicas, Scaglia (2015) resalta que se
requiere una caracterizacion del conocimiento matematico con respecto a “los diferentes
roles socio-politicos que la matematica en accién y la educacidén matematica podrian jugar”
(Skovsmose, 2008, citado por Scaglia, 2015, p. 208). Esto implica un andlisis de los
escenarios sociales en los que se mueven los estudiantes y la forma en que el conocimiento
matematico se hace necesario y/o visible en tales realidades. Esta forma que privilegia los
procesos mediante los cuales el lenguaje matematico puede ser proyectado a la realidad,
es lo que Skovsmose denomina “matematica en accién”. Se trata, tal como él afirma, “ de
procesos inversos a los de abstraccién, que consisten en extraer las ideas matematicas de
fendmenos y observaciones empiricas” que permitan convertirlas en unas matematicas
significativas, pues generan un impacto sobre todas las esferas de la vida social del
individuo.

Fundamentacion pedagogica
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En este contexto Institucional, la educacion matematica emerge como un campo disciplinar
gue busca dar respuesta a la dindmica ensefianza - formacién, en la cual concurren la
historia, la epistemologia, la psicologia, la filosofia, la sociologia, |a ética, la pedagogia y las
matemadticas. Esta aproximacién permite superar una visién fragmentada y simplista de la
formacién matematica de los nifios y jovenes, en la cual se tiene un componente disciplinar,
las matematicas, y a él se adhieren un conjunto de estrategias y procedimientos, para ser
ensefiados y por consiguiente aprendidos, fortaleciendo su aplicacidn en su contexto real a
través de los proyectos pedagdgicos y transversales.

Adicionalmente, los fines de la enseflanza de las matematicas, deben estar enmarcados
dentro de los fines del sistema educativo y contribuir a ellos desde su especificidad. Entre
otros, nuestro sistema educativo busca una formacién integral de nuestros estudiantes, que
les permita su vinculacién activa y responsable a los procesos sociales; ademds de
permitirles la adquisicion y generacion de conocimientos referentes a la ciencia, la
tecnologia y la cultura.

Hoy en dia se acepta que las matematicas contribuyen a la formacién integral del individuo
desde diferentes aspectos:
. El intelectual porque contribuye al desarrollo del pensamiento légico, a la
capacidad de sintesis y analisis, al rigor, al desarrollo del pensamiento
inductivo y deductivo.

J El instrumental, porque aporta herramientas intelectuales para abordar
situaciones de la vida diaria y de otras disciplinas.

. El estético, por la belleza de ciertas demostraciones, teorias y formas
geométricas.

J El cultural y actitudinal por su historia y sus aportes al desarrollo cientifico y
tecnolégico.

J El ludico y recreativo, por el disfrute y placer que suscitan determinados

temas de matematicas.

Por ello, esta propuesta pretende incorporar al curriculo y al PEl de la Escuela Normal
Superior del Quindio, un cambio para el drea de matematicas, en el cual se asume el doble
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reto de contribuir a una formacién integral desde la primera infancia, la basica primaria, la
basica secundaria, la media y el Programa de Formacion Complementaria; y a una
formacién de maestros auténomos vinculados a la investigacion, el pensamiento critico, el
conocimiento, el liderazgo y a un proyecto de vida ético que afirme su condicién humana.

En este orden de ideas, las clases se desarrollan en dos ejes fundamentales: El primero hacia
la implementacién de diferentes niveles de representacién de los objetos matematicos
comenzando en el plano material (con la manipulacién de objetos) hasta acceder, en un
proceso paulatino, al plano simbdlico, es decir, a captar la naturaleza abstracta que también
poseen los objetos matematicos.

Y el segundo, hacia el uso de lenguaje formal de las Matematicas como una extensién del
lenguaje natural; ello significa ubicar inicialmente la actividad matematica en el contexto
del estudiante y, desde alli, mediante la construccidén de significados propiciados por la
experiencia linglistica, apropiarse de los términos, las reglas de formacion, las relaciones y
las operaciones a nivel del lenguaje formal matematico.

En cuanto al transito por estos dos ejes es necesario considerar que, en los niveles de
primera infancia y basica primaria, el tratamiento y conversién de las representaciones
debe hacerse de manera unidireccional: desde lo concreto, pasando por lo pictdrico hasta
llegar a lo simbdlico; permitiendo con ello, que, en secundaria y media, este tratamiento
pueda darse de manera multidireccional entre dichas representaciones.

Metodologia

El maestro de la Escuela Normal Superior del Quindio, Institucion de caracter netamente
pedagdgico, debe poseer las herramientas necesarias para la orientacion y ensefianza eficaz
de los distintos conceptos matematicos, apoyados en técnicas y didacticas que involucren
las diversas formas de aprendizaje existentes. Es por esto, que los docentes del area de
matematicas implementan una metodologia de intervencion en el aula, que -teniendo en
cuenta el enfoque sociocritico- se realiza desde diversidad de ambientes de aprendizaje, los
cuales se definen a partir de los contextos (segun los lineamientos curriculares) o los tipos
de referencia en los cuales se enmarcan las situaciones problémicas que se abordan en el
aula, las cuales pueden corresponder a la matematica pura, a la semirrealidad o a las
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situaciones de la vida real. Ademas del tipo de situacién problémica, es necesario tener en
cuenta la forma en que el maestro organiza la actividad de los estudiantes en la clase de
matemadticas: bien sea desde el paradigma del ejercicio o a partir de la creacién de
escenarios de investigacion que permitan interpretar y transformar esas situaciones de la
vida real, tal como propone la matematica critica. Del cruce de estos dos elementos, surgen
entonces 6 posibilidades de ambientes de aprendizaje en matemadticas, los cuales se
resumen en la siguiente imagen:

Ambientes de aprendizaje: hacia una matematica critica

Formas de organizacién de la
actividad de los estudiantes

Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacién
Matemadrtica pura (1) 2)
Tipo de referencia S.Semllrrealuiladl C )
t
ituaciones de la 5) ©)

vida real
Ambientes de aprendizaje. (Tomado de Skovsmose, 2000, citado por Scaglia, 2015)

Tales ambientes de aprendizaje permiten abordar la diversidad de conocimientos basicos
propuestos por los referentes curriculares del area de matematicas, nivel a nivel y grado a
grado; asi como el desarrollo de competencias matematicas enmarcadas por los procesos
cognitivos generales de la actividad matematica. Esto se puede realizar a partir de un
proceso inductivo o deductivo, que privilegie la comunicacién y la resolucién de problemas
pero que, ademas, posibilite otras habilidades que le permitiran al estudiante normalista
desarrollar su pensamiento matematico. Ambos procesos, como ya se habia mencionado,
se proponen a partir de la teoria de las representaciones de Jerome Bruner; tal como se
evidencia en el siguiente esquema.
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llustracion adaptada de Mario Cardona Castafio

La conceptualizacion consiste en la utilizacién de situaciones problema, en las cuales los
estudiantes deben presentar diferentes puntos de vista, métodos y respuestas que
permitan buscar una solucién comun a la misma, lo cual promueve en los estudiantes la
socializacion y defensa de sus propias ideas y procedimientos.

La interaccidn colaborativa, la cual contribuye a reducir las divergencias cognitivas o sociales
y a hacer necesaria la implementacion de estrategias de trabajo entre los participantes, en
funcién de lo que esta en juego y de la naturaleza de la tarea o la situacién planteada.

El trabajo colaborativo permite que los estudiantes con debilidades en el drea superen sus
dificultades gracias a la ayuda de sus compafieros de grupo, asi mismo, los estudiantes mas
avanzados afianzan sus habilidades matematicas y desarrollan liderazgo pedagégico.

El aprendizaje en grupo

De manera general, los resultados de las investigaciones favorecen la conclusién segun la
cual el trabajo colectivo es un factor de progreso cognitivo.
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En suma, si bien numerosos resultados revelan el interés del trabajo colectivo para mejorar
las competencias cognitivas individuales, no hay que idealizar su papel y sus efectos en el
contexto escolar cotidiano, por lo menos mientras estos contextos no sufran modificaciones
de fondo. Seria ilusorio, en las actuales condiciones, considerar que el simple hecho de
“poner a trabajar” juntos a los estudiantes garantiza automaticamente un progreso, si no
se modifican sustancialmente las relaciones y los acuerdos de trabajo en el salén de clases;
teniendo en cuenta los roles que desempefian de acuerdo al trabajo cooperativo segun el
marco profesoral de Johnson & Johnson (2013)

Los limites de la eficacia del trabajo en grupo no deben alejar al maestro del interés que
ofrece el tratamiento social de los conocimientos y de las tareas escolares. La organizacién
de situaciones tutoriales puede permitir a los estudiantes poco aventajados, beneficiarse
del trabajo con los estudiantes mds avanzados.

La situacion problema

Como se dijo anteriormente, la situacion problema constituye el punto de partida de las
situaciones didacticas. Definida como una situacién didactica fundamental, pone en juego,
como instrumento implicito, los conocimientos que el alumno debe aprender. La situacién-
problema es el detonador de la actividad cognitiva; para que esto suceda debe tener las
siguientes caracteristicas:

e Debe involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender.

e Deberepresentar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez, debe ser
accesible a él.

® Debe permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores.

e Debe ofrecer una resistencia suficiente para llevar al alumno a poner en duda sus
conocimientos y a proponer nuevas soluciones.

® Debe contener su propia validacion.
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La resolucién de la situacion-problema supone una serie de interacciones simétricas entre
estudiantes y de interacciones asimétricas entre los estudiantes y el profesor, pero también
supone la superacién de un conflicto cognitivo interno del sujeto entre sus conocimientos
anteriores y los que resuelven la situacion planteada (Moreno & Waldegg, s. f.)

Recursos

Para fortalecer las habilidades matematicas en los estudiantes, los docentes del area de
matematica utilizan diversas estrategias como calculo mental, gimnasia cerebral, retos
matematicos, entre otros, con las cuales buscan que los nifios y jovenes participen
activamente en la clases y asi obtener una mejor disposicién para la misma, posteriormente,
los docentes se basan en el uso de los conceptos previos como técnica de verificacion del
nivel de apropiacidn de conceptos previamente desarrollados, esto con el fin de identificar
las falencias que se presentan con respecto a dichos conceptos.

Finalmente, para el proceso de construccién del conocimiento de nuevos conceptos y el
fortalecimiento de los ya trabajados, los docentes proponen el trabajo individual vy
cooperativo, la implementacion de monitores de aula, el uso de libros institucionales y
brindados por el MEN, el desarrollo de ejercicios de practica para desarrollar en el aulay en
casa, la implementacién de problematicas relacionadas con situaciones de la cotidianidad
de los estudiantes, la socializacion de resultados y la implementacién de evaluaciones Tipo
Saber, como herramientas de desarrollo, presentacion y evaluacion de conceptos.

Por otra parte, se debe entender el area no solo como el desarrollo de las tematicas y el
cumplimiento de los estandares, sino como otras actividades paralelas que ayuden al
estudiante al desarrollo de aptitudes matematicas y asi mismo despertar su interés por el
area y por sus procedimientos. En este proceso de transformacion de las practicas
pedagdgicas que se ha venido gestando al interior de la Normal Superior del Quindio, se
han desarrollado algunos proyectos innovadores como son:

® Inclusién e implementacidn de nuevas tecnologias en el desarrollo de la clase, la cual
se evidencia mediante la participacion de los estudiantes en plataformas educativas
como G-Suite, Edmodo, Educaplay, Thatquiz y Geogebra entre otros; buscando con
esto que los estudiantes tengan diferentes espacios para socializar sus
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conocimientos, interrogantesy percepciones frente al areay de esta manera se vean
motivados al aprendizaje de una manera descentralizada.

Participacién de estudiantes de los diferentes grados y niveles en las olimpiadas
matematicas internas y externas: El drea institucionalizd la participacion de los
estudiantes en las olimpiadas de matemadticas desarrolladas a nivel institucional,
con el fin de poder seleccionar aquellos que muestren mejor aptitud matematica y
representen la institucién en olimpiadas externas, ya sean de caracter educativo o
gubernamental; todo esto con el fin de que los educandos se motiven a continuary
profundizar el estudio de esta area.

Cartelera interactiva: Espacio dedicado exclusivamente a la presentacion de juegos,
ejercicios y retos matematicos. Las actividades alli planteadas buscan que los
estudiantes visualicen el area de una manera mas ludica y de esta manera se sientan
atraidos hacia la misma.

Laboratorio de matemdticas: Material base 10, Abacos, Tangram, Fichas de
sobreponer, Metros, Tortas fraccionarias, Metro cubico, Material de medidas de
capacidad, Regletas de cuisenaire, Cubos encajables, Geoplano, Reglas,
transportador, Sélidos, Tablero imantado, Reloj.

> Material general (Pitillos, tapas, Botones...), Balanza.
> Programa Todos a Aprender, asesorias, libros de PREST de 12 a 52

> Otros recursos: Guias de aprendizaje, Classroom, Drive con contenido del banco
de matematicas, espacios fisicos del colegio (Aula, sala de sistemas, ludoteca,
cancha), recursos tecnolégicos: computador, video beam, audio y plataformas
virtuales de aprendizaje del MEN, material de evaluaciones internas y externas
(socializacion de resultados e implementacion de estrategias de mejora), videos,
flashcards, worksheets y recursos interactivos en inglés.

Criterios de evaluacion.

Toda evaluacion educativa es un juicio en donde se comparan los propdsitos y aprendizajes

con la realidad que ofrecen los procesos, de ahi que la evaluacion debe ser mas una

reflexion que un instrumento de medicion para poner etiquetas a los individuos; lo que no

excluye el reconocimiento de las diferencias individuales.



Cddigo: GA-01-
01

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL QUINDIO Fecha 23/07/19

Version. 002

PLAN DE AREA DE MATEMATICAS Pagina
ANO 2024

Aunque la evaluacidn debe incluir la adquisicion de informaciones, importa mas el
desarrollo de competencias como caracteristicas del pensamiento matematico en general,
y légico en particular. Con este punto de vista es importante observar los avances de los
estudiantes desde sus estados iniciales (evaluacidn diagndstica), pasando por el andlisis de
comportamientos y logros durante los procesos de ensefianza-aprendizaje (evaluacion
formativa) hasta llegar a algun estado final transitorio (evaluacién sumativa). En todos los
casos la evaluacién debera ser secuencial.

Se debe evaluar continuamente al estudiante en comportamientos que muestren su trabajo
cotidiano: su actitud, dedicacion, interés, participacidon, habilidad para asimilar vy
comprender informaciones y procedimientos, su refinamiento progresivo en los métodos
para conocer, analizar, crear y resolver problemas, y su inventiva o tendencia a buscar
nuevos métodos o respuestas para las situaciones. Lo anterior incluye elementos tan
variados como:

e Los saberes propios de los estudiantes.

e Los avances en las concepciones que se evidencian mediante la participacion activa
de los estudiantes durante la construccion de los conocimientos.

® La comprension de los conocimientos bdsicos en un momento dado.

e El estado de conceptualizacidn alcanzado frente a los saberes formales.

e Las formas de comunicacion de concepciones y conceptos.

e La capacidad para aplicar los conocimientos.

e La capacidad para interpretar, plantear y resolver problemas.

e Las estrategias y procedimientos utilizados para plantear y resolver problemas.
e Los estilos de trabajo: individual y colectivo.

e FEl desarrollo de competencias

e La participacién individual en tareas colectivas.

e Elinterés por ampliar los conocimientos discutidos en el aula.

e La capacidad de lectura y escritura de temas relacionados con el area.
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e La capacidad de reflexionar, criticamente, sobre lo que se aprende, lee o escribe.

e El desarrollo de los procesos de heteroevaluacién, autoevaluacién y coevaluacion,
que permiten la participacion critica del estudiante en su proceso.

Por ello se tienen en cuenta los siguientes tipos de evaluacion:

Formativa: Este es el tipo de evaluacion disefiada para el aprendizaje. Con ella se pretende
encontrar las fortalezas y debilidades del estudiante en lo referente al aprendizaje
procurado, de manera que se puedan ubicar los aspectos sobre los cuales vamos a realizar
la retroalimentacion. Se busca evaluar en el estudiante la comprensidn y la utilizacién de
los aprendizajes adquiridos en el aula de clase partiendo de todos los referentes nacionales
e institucionales. Mediante la evaluacién formativa se plantea la socializacion de los
diferentes resultados obtenidos en las diferentes pruebas internas y externas, el analisis
colectivo e individual y se establecen métodos de trabajo en busca de mejorar los procesos
gue evidencian falencias en el proceso de aprendizaje.

Sumativa: Esta es la evaluacidn del aprendizaje. En esta evaluacién dadas las condiciones
de ley y que se debe dar una valoracién cuantitativa final, se tiene en cuenta la calificacién
cuantitativa que depende en gran medida de la produccién del estudiante en el aula de
clase y en la entrega de actividades de refuerzo en casa y de produccién auténoma y una
calificacion cualitativa que evalua la actitud, la ética, la disciplina, la pertinencia y la
coherencia del estudiante, la cual se demuestra en los productos entregables (Tareas,
trabajos, guias, proyectos, evaluaciones de final de periodo pruebas tipo saber,
autoevaluacion y coevaluacién)

Proyecto final de periodo: En el proyecto final de periodo, el estudiante realiza la entrega
de un producto, en el cual se debe consolidar todos los aprendizajes vistos durante el
periodo y en algunos casos relacionando los conocimientos sumativos de periodos
anteriores. El estudiante debe demostrar sus competencias pedagogicas mediante la
exposicidn y presentacion del proyecto. Para esta presentacion el estudiante demuestra la
transversalidad con los diferentes proyectos institucionales, y para el caso especifico de la
sede bilinglie, el estudiante debe utilizar el vocabulario adquirido en la lengua extranjera
(inglés); esto se vera reflejado segun la propuesta pedagdgica particular de cada docente
(secuencia didactica) y en primera infancia y primaria (malla curricular)
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La comunicacidn y el bilingliismo

Desde el drea de matematicas se considera que el campo de Comunicacion, lenguaje y
bilingliismo se involucra de forma tal que en los contextos tanto de la vida practica como
en los cientificos, se utilizan conceptos y aprendizajes que promueven en el estudiante
habilidades de observacion, registro y sobre todo utilizacidn del lenguaje matematico (MEN,
1998, p. 50), el cual segiin Pimm (1990) “dado que el aspecto simbdlico de las matematicas
escritas, junto con el estimulo que brindan los matematicos para hacer la tabla rasa de
distincién entre simbolo y objeto, ademas de la naturaleza abstracta de los mismos objetos
matemadticos, se unen para producir la concepcidn de que las matematicas constituyen un
lenguaje”.

Asumir el lenguaje formal de las Matemadticas como un desarrollo del lenguaje natural y a
su vez aprovecharlo como andamiaje para la adquisicidn de una lengua extranjera; significa
ubicar inicialmente la actividad en los procesos narrativos y naturales de los estudiantes vy,
desde alli, mediante la construccion de significados propiciados por la experiencia
lingliistica, apropiarse de los términos, las reglas de formacion, las relaciones y las
operaciones a nivel del lenguaje formal matematico.

Teniendo en cuenta lo anterior, desde el area de matematicas, este lenguaje se evidencia
en la practica pedagogica docente, es decir, en la interaccidn que se da entre el docente y
el estudiante para la construccién y fortalecimiento del conocimiento, haciendo uso de los
conceptos y simbolos propios del drea que permiten representar, interpretar y transformar
la realidad.

En relacion al uso de una lengua extranjera, en grados superiores y en la basica primaria de
la sede Ciudad Armenia, se incluye vocabulario en inglés que aporta a la conceptualizacién
propia del area; mientras que en la bdsica secundaria de la sede Ciudad Armenia se
incrementa el uso del inglés para el desarrollo de la clase de matematicas, permitiendo que
los estudiantes fortalezcan sus habilidades comunicativas, tanto en una segunda lengua
como en el lenguaje propio del area. Tales diferencias se evidencian debido a las
particularidades de |la oferta académica bilinglie de la sede Ciudad Armenia.

Lo anterior apunta a progresar en habilidades como: Desarrollar conocimientos de
contenidos sélidos e integrados; ser capaz de aprender en el ambito de Ia
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interdisciplinariedad; buscar y valorar la diversidad, trabajo en equipo e interconexion,
competencia intercultural; ser capaz de tomar la iniciativa, tener autonomia y
responsabilidad, ser creativo e innovador, las cuales son algunas de las habilidades del siglo
XXI propuestas por la UNESCO.

En el Programa de Formacién Complementaria de nuestra institucion se promueve ademas
la investigacion, hecho que se da en la vinculacién con los proyectos transversales y se viene
trabajando con informacién recolectada por los estudiantes en diferentes dambitos del
contexto socio cultural.
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